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Abstract of DE4411641 

The invention concerns a selectable clutch (10), 



in particular for motor vehicles, having at least 
one clutch disk (11) and at least one counter- 
rotating member (12), each of which are provided 
with at least one friction surface. In order to 
optimize the frictional combination, the friction 
surface (19) of the counter-rotatingmember (12) 
is disposed on friction components (14) which are 
connected to the counter-rotating member (12). 
The friction components (14) consist at least 
partially of sintered metal material which is 
adapted to the organic friction lining (15) of the 
clutch disk (11). 
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@ Kupplung 

@ Die Erfmdung betrifft eine schaltbare Kupplung (10), 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge mit wenigstens einer Kupp- 
lungsscheibe (11) und wenigstens einem Gegenlaufer (12), 
die jeweils mit wenigstens einer Reibfiache versehen sind. 
Zur Optimierung der Reibpaarung ist vorgesehen, daS die 
Reibfiache (19) des Gegenlaufers (12) auf Reibelementen 
(14) angeordnet ist, die mit dem Gegenlaufer (12) verbunden 
sind. Die Reibelemente (14) bestehen zumindest teilweise 
aus SintermetaHwerkstoff, der an den organischen Reibbe- 
lag (15) der Kuppiungsscheibe (11) angepa&t ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine schaltbare Kupplung, ins- 
besondere fur Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einer 
Kupplungsscheibe und wenigstens einem Gegenlaufer, 5 
die jeweils mit wenigstens einer Reibflache versehen 
sind. 

Derartige Kupplungen werden haufig als sogenannte 
Einscheibentrockenkupplungen ausgebildet, bei der die 
drehfest auf der Abtriebswelle angeordnete Kupplungs- 10 
scheibe uber Federelemente mittels einer Druckplatte 
gegen den Gegenlaufer gedriickt wird. Die reibschlussi- 
ge KraftQbertragung findet bei einer solchen Kupplung 
zwischen der Reibflache des im allgemeinen organi- 
schen Reibbelags der Kupplungsscheibe und der Reib- 15 
flache des Gegenlaufers einerseits und der Reibflache 
des auf der anderen Seite der Kupplungsscheibe ange- 
ordneten Reibbelags und der Reibflache der Druckplat- 
te andererseits statt. Im folgenden wird zwischen der 
Reibflache des Gegenlaufers und der der Druckplatte 20 
nicht mehr unterschieden und iiberwiegend nur noch 
von der Reibflache des Gegenlaufers gesprochen, ohne 
daB damit gesagt sein soil, daB die Reibflache des Ge- 
genlaufers und der Druckplatte identisch ausgebildet 
sind. 25 

Die Reibbelage der Kupplungsscheibe bestehen in 
der Regel aus einem organischen Material, das durch 
Fasern, textile Materialien, Kunstharz oder dgl. ver- 
starkt ist und in Abhangigkeit von den Anforderungen 
beispielsweise auch Metallpartikel oder keramische Be- 30 
standteile enthalten kann. Die Reibflache des Gegenlau- 
fers besteht insbesondere bei Einscheibentrockenkupp- 
lungen aus dem Material, aus dem der Gegenlaufer und 
die Druckplatte bestehen. Der Gegenlaufer ist im allge- 
meinen gleichzeitig als Schwungrad des Antriebsmotors 35 
ausgebildet und besteht im allgemeinen aus GrauguB 
und in selteneren Fallen aus Stahl. 

Die Reibpaarung der Kupplung zur reibschlussigen 
KraftQbertragung wurde an die gestellten Anforderun- 
gen im allgemeinen nur durch eine entsprechende Aus- 40 
wahl der Reibbelage auf der Kupplungsscheibe ange- 
paBt. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die dadurch dar- 
stellbaren Reibpaarungen nicht immer den gewunsch- 
ten Anforderungen entsprechen. Insbesondere erhalt 
die Kupplungsscheibe beispielsweise durch metallische 45 
Bestandteile im Reibbelag ein zu hones Tragheitsmo- 
ment, das sich nachteilig auf den Einkuppelvorgang aus- 
wirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 
Kupplung zu schaffen, bei der eine Anpassung der Reib- 50 
paarung an die gestellten Anforderungen ohne weiteres 
moglich ist. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch ge- 
lost, daB das Reibmateriai fur wenigstens eine Reibfla- 
che aus einem Sintermetallwerkstoff besteht. Die Erfin- 55 
dung bezieht sich insbesondere auf die Ausbildung der 
Reibflachen des Gegenlaufers und der Druckplatte aus 
einem Sintermetallwerkstoff. Im folgenden wird iiber- 
wiegend von der Reibflache des Gegenlaufers aus Sin- 
termetallwerkstoff gesprochen, ohne daB damit eine 60 
Einschrankung verbunden sein soil. 

Die Verwendung eines Sintermetallwerkstoffs als 
Reibmateriai fur die Reibflache hat den Vorteil, daB 
zum einen mittels pulvermetallurgischer Verfahren ein 
Werkstoff bereitgestellt werden kann, der hinsichtlich 65 
seines Reibverhaltens, Warmeleitfahigkeit und mecha- 
nischer Festigkeit in einfacher Weise optimiert werden 
kann. Zum anderen konnen mittels der Pulvermetallur- 
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gie solche Werkstoffe hergestellt werden, die durch 
GieBen nicht oder nur sehr schwer darstellbar sind. In 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, 
daB das Reibmateriai 10 bis 15 Gewichtsprozent Kupfer 
(Cu) aufweist Ein besonderer Vorteil bei der Verwen- 
dung eines Reibmaterials aus Sintermetallwerkstoff ist 
darin zu sehen, daB der Sintermetallwerkstoff aufgrund 
seiner Herstellung eine gewisse Porositat aufweist, die 
sich gunstig auf das »bverhalten der Kupplung aus- 
wirkt Es ist daher nicht mehr erforderlich, daB der Reib- 
belag der Kupplungsscheibe eine Porositat aufweist. Ei- 
ne Porositat des organischen Reibbelags verringert sich 
aufgrund der Beschaffenheit des Materials ohnehin im 
Laufe der Zeit und setzt sich durch Abrieb insbesondere 
des im allgemeinen vorhandenen Bindemittels zu. Es hat 
sich gezeigt, daB sich eine auf der metallischen Reibfla- 
che vorhandene Porositat nicht so leicht zusetzt 

Ein weiterer Vorteil bei der Verwendung eines Reib- 
materials aus einem Sintermetallwerkstoff besteht dar- 
in, daB zur Optimierung der Reibpaarung schwere Be- 
standteile gezielt in den Gegenlaufer anstatt in die 
Kupplungsscheibe aufgenommen werden konnen. Der 
organische Reibbelag kann hierbei im wesentlichen frei 
von beispielsweise Metallpartikeln sein, wodurch sein 
Gewicht und somit das Tragheits moment der Kupp- 
lungsscheibe reduziert werden k6nnen. 

Je nach GrdBe der Kupplung und den Anforderun- 
gen, die an die Kupplung gestellt sind, kann es zweck- 
maBig sein, wenn der Gegenlaufer und/oder die Druck- 
platte einstuckig aus dem auch als Reibmateriai dienen- 
den Sintermetallwerkstoff gefertigt sind. Insbesondere 
in Abhangigkeit von der GrdBe kann es jedoch in Aus- 
gestaltung der Erfindung zweckmSBig sein, wenn die 
Reibflache aus dem Sintermetallwerkstoff auf wenig- 
stens einem Reibelement angeordnet ist, das mit dem 
Gegenlaufer verbunden ist. Dabei kann es zweckmaBig 
sein, wenn das Reibelement lSsbar mit dem Gegenlaufer 
verbunden ist Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB 
der Gegenlaufer bzw. die Druckplatte lediglich die er- 
forderliche mechanische Festigkeit aufweisen muB, 
wahrend das Reibelement durch eine entsprechende 
Auswahl des Sintermetallwerkstoffes optimal an den 
Reibbelag angepaBt werden kann. Weiterhin kann 
durch die Verwendung von Reibelementen, die nach- 
traglich und ggf. losbar mit dem Gegenlaufer verbunden 
werden konnen, das pulvermetallurgische Hersteilungs- 
verfahren vereinfacht werden, da lediglich kleine Bau- 
teile gefertigt werden mtissen. 

Die drehfeste Verbindung des Reibelementes mit 
dem Gegenlaufer oder der Druckplatte kann beispiels- 
weise durch Schrauben, Nieten oder durch einen ent- 
sprechend ausgebildeten PreB- oder Schrumpfsitz erfol- 
gen. Aufgrund der hohen zu ubertragenden Drehmo- 
mente kann es in Ausgestaltung der Erfindung zweck- 
maBig sein, wenn das Reibelement formschlussig mit 
dem Gegenlaufer verbunden ist. Dazu kann beispiels- 
weise vorgesehen werden, daB das Reibelement wenig- 
stens einen Vorsprung und/oder eine Aussparung auf- 
weist, der bzw. die mit einer entsprechenden Ausspa- 
rung bzw. einem entsprechenden Vorsprung des Ge- 
genlaufers zusammenwirkt Der Vorsprung bzw. die 
Aussparung kann sich dabei in axialer und/oder in radia- 
ler Richtung erstrecken. 

In Abhangigkeit von der erforderlichen Dicke des 
Reibelementes und der Auswahl des Reibmaterials kann 
es zweckmaBig sein. wenn das Reibelement einstuckig 
aus dem als Reibmateriai dienenden Sintermetallwerk- 
stoff gefertigt ist. In einer anderen Ausfuhrungsform der 
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Erfindung kann vorgesehen werden. daB das Reibeie- 
ment in axialer Richtung mehrschichtig aufgebaut ist 
und zumindest die Reibbelagschicht aus dem Sinterme- 
tallwerkstoff besteht Dies kann insbesondere dann 
zweckmaBig sein, falls das Reibmaterial nicht die erfor- 
derliche mechanische Festigkeit aufweist. In diesem Fall 
kann beispielsweise das Reibelement zweischichtig auf- 
gebaut sein, wobei die dem Gegenlaufer zugeordnete 
Tragschicht aus einern Material hoher mechanischer Fe- 
stigkeit besteht. Tragschicht und Reibbelagschicht kon- 
nen hierbei beide mittels pulvermetallurgischer Verfah- 
ren im Verbundverfahren hergestellt werden. Selbstver- 
standlich ist es auch moglich, die Reibbelagschicht aus 
dem Sintermetallwerkstoff auf ein Tragelement, das bei- 
spielsweise aus Stahl besteht, aufzutragen, urn das ge- 
wiinschte Reibelement zu erhalten. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das Reibelement zumindest an einem 
der der Reibflache zugekehrten Randbereiche ein ande- 
res Material als das der restiichen Reibflache aufweist. 
Dies hat den Vorteil, daB die einem besonderen Ver- 
schleiB ausgesetzten Randbereiche der Reibflache mit 
einem Material mit groBerer VerschleiBfestigkeit aus- 
gebildet werden konnen. Dies ist bei der Herstellung 
eines Reibelementes mittels pulvermetallurgischer Ver- 
bundverfahren ohne weiteres moglich. 

Im allgemeinen wird es ausreichend sein, wenn das 
Reibelement einstuckig ringformig ausgebildet ist. Ins- 
besondere in Abhangigkeit von der GroBe des Durch- 
messers der Reibflache kann es in Ausgestaltung der 
Erfindung zweckmafiig sein, mehrere Reibelemente zu 
verwenden, so daB die Reibflache in Umlaufrichtung auf 
wenigstens zwei Reibelementen angeordnet ist Dies hat 
den Vorteil, daB die einzelnen Reibelemente kleiner aus- 
gebildet werden konnen, wodurch das pulvermetallurgi- 
sche Herstellungsverfahren weiter vereinfacht wird. 

In einer weitergehenden Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Reibflache in radialer Rich- 
tung auf wenigstens zwei Reibelementen angeordnet ist 
Bei dieser Ausfuhrungsform konnen beispielsweise zwei 
im wesentlichen konzentrisch zueinander verlaufende 
ringformige Reibelemente vorgesehen werden. Das au- 
Bere Reibelement kann beispielsweise ein Reibmaterial 
mit hoherer VerschleiBfestigkeit aufweist, da in den Be- 
reichen der Reibflachen mit groBerem Durchrnesser ho- 
here Reibgeschwindigkeiten und somit hoherer Ver- 
schleiB auftreten. Weiterhin kann es zweckmafiig sein, 
wenn derartig ausgebildete Reibelemente nicht exakt 
konzentrisch zueinander verlaufen, um die Biidung ei- 
nes Absatzes in dem gegeniiberliegenden Reibbelag zu 
vermeiden. 

Bei der Anordnung von mehreren Reibelementen in 
Umfangsrichtung ist es nach einer weiteren Ausfuh- 
rungsform gemafi der Erfindung zweckmafiig, daB die 
Begrenzungskanten der nebeneinander angeordneten 
Reibelemente in Umfangsrichtung zumindest teilweise 
in einer von der radialen Richtung abweichenden Rich- 
tung verlaufen. Dadurch konnen harte Obergange von 
dem einen zum anderen Reibelement zuverlassig ver- 
mieden werden. Weiterhin kann es zweckmaBig sein, 
wenn zwischen den Reibelementen ein Zwischenraum 
vorhanden ist Dies hat den Vorteil, daB die Reibflache 
besser gekuhlt wird und ein sich evtl. zwischen den 
Reibflachen aufbauendes Luftpolster besser abgefuhrt 
werden kann. 

Zur Verbesserung der Kuhlung kann in einer anderen 
Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen werden, 
daB das Reibelement zumindest an seiner der Reibfla- 



che abgekehrten Seite mit wenigstens einer sich von der 
inneren zur auBeren Umfangsseite erstreckenden Nut 
versehen ist Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn die 
Nut sich radial von der inneren zur auBeren Umfangs- 
5 seite erstreckt oder beispielsweise spiral- und/oder bo- 
genformig verlauft Die Nuten befinden sich somit in 
eingebauter Position zwischen Gegenlaufer und Reib- 
element, so daB Kuhlluft zirkulieren kann, wodurch die 
Warmeabfuhr begunstigt wird. Grundsatzlich ist es na- 
io turlich auch moglich, sich von der inneren zur auBeren 
Umfangsseite erstreckende Bohrungen innerhalb des 
Reibelementes vorzusehen, jedoch ist die Herstellung 
von auf der Unterseite angeordneten Nuten, insbeson- 
dere bei Reibelementen aus einem Sinterwerkstoff, we- 
15 sentlich einfacher. Auch kann es zweckmaBig sein, der- 
artige Nuten auf der Reibflache anzuordnen. 

Bei einer Kupplung ist es zur Erhohung des Anfahr- 
komforts im allgemeinen ublich, daB der Reibbelag auf 
der Kupplungsscheibe in axialer Richtung um ein gerin- 
20 ges AusmaB nachgiebig angeordnet ist. In einer weiter- 
gehenden Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorge- 
sehen werden, daB das Reibelement in axialer Richtung 
nachgiebig mit dem Gegenlaufer verbunden ist Dies hat 
den Vorteil, daB der Reibbelag auf der Kupplungsschei- 
25 be nicht mehr uber nachgiebige Elemente mit dieser 
verbunden sein muB, so daB das Gewicht und insbeson- 
dere das Tragheitsmoment der Kupplungsscheibe ver- 
ringert werden konnen. 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn bei einer 
30 Unterteilung der Reibflache in radialer Richtung auf 
wenigstens zwei Reibelemente die jeweils unterschiedli- 
chen Durchmessern zugeordneten Reibelemente mit 
unterschiedlichen Nachgiebigkeiten mit dem Gegenlau- 
fer verbunden sincL Dies hat den Vorteil, daB die Nach- 
35 giebigkeit an die Anforderungen besser angepaBt wer- 
den kann, wodurch sich insbesondere der Komfort beim 
Einkuppeln erhoht Beispielsweise kann vorgesehen 
werden, daB das dem inneren Radius zugeordnete Reib- 
element eine geringere Nachgiebigkeit als das dem au- 
40 Beren Durchrnesser zugeordnete Reibelement aufweist, 
so daB zunachst die Bereiche mit geringerer Umfangs- 
geschwindigkeit eine Kraftubertragung bewirken. 

Bei einer nachgiebigen Anordnung der Reibelemente 
auf den Gegenlaufer kann weiterhin vorgesehen wer- 
45 den, daB die durch die Reibelemente gebildete Reibfla- 
che gegenuber der anderen Reibflache angestellt ver- 
lauft Es kann beispielsweise vorgesehen werden, daB 
der Abstand zwischen dem auBeren Bereich der Reib- 
flache und der gegeniiberliegenden anderen Reibflache 
so kleiner als der Abstand zwischen dem inneren Bereich 
der Reibflache und der gegeniiberliegenden anderen 
Reibflache ist Dies hat den Vorteil, daB VerschleiBer- 
scheinigungen, die insbesondere im auBeren Bereich der 
Reibflache aufgrund der hoheren Reibgeschwindigkei- 
55 ten auftreten, kompensiert werden konnen. 

Die Verwendung von gesonderten Reibelementen 
hat neben der Moglichkeit der Optimierung der Reib- 
paarung den Vorteil, daB im Falle des VerschleiBes le- 
diglich die Reibelemente ausgewechselt werden mus- 
60 sen. Dadurch konnen die Reparaturkosten einer ver- 
schlissenen Kupplung niedrig gehalten werden und es 
fallt auch weniger zu entsorgender Abfall an. 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Gegenlaufer der Kupplung als 
65 Zweimassenschwungrad ausgebildet ist und die die 
Reibflache aufweisende Primarmasse aus Sintermetall- 
werkstoff besteht. Die Primarmasse eines Zweimassen- 
schwungrades ist im allgemeinen wesentlich kleiner als 
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die Sekundarmasse, so daB die vollstandige Ausbildung 
des die Primarmasse bildenden Schwungrades aus Sin- 
termetallwerkstoff zweckmaflig ist Dabei kann vorge- 
sehen werden, daB dieses Schwungrad beispielsweise 
mehrschichtig aufgebaut ist und die die Reibfiache bit- 5 
dende Schicht den Reibverhajtnissen angepaBt ist 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das Reibmaterial auf den Gegenlaufer 
aufgesintert ist. Insbesondere ist es moglich, daB das 
Reibmaterial auf bereits vorhandene Gegenlaufer, bei- 10 
spielsweise im Reparaturfall, aufgebracht werden kann. 
Auch bei einem VerschleiB kann vorgesehen werden, 
daB ledigiich die Reibmaterialschicht erneuert wird. Da- 
durch konnen die Reparaturkosten ebenfalls niederig 
gehalten werden und es fallt so gut wie kein zu entsor- 15 
gender Abfall an. 

Bei einer Mehrscheibenkupplung oder Lamellenk- 
upplung kann es zweckmaflig sein, daB die Abtriebs- 
oder die Antriebslamellen aus Sintermetallwerkstoff be- 
stehen. Auch hier ist es naturlich moglich, daB die La- 20 
mellen mehrschichtig ausgebildet sind. 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Kupplung als Kupplungsscheibe 
eine einstuckige Scheibe aufweist die zumindest im Be- 
reich der Reibfiache aus Sintermetallwerkstoff besteht. 25 
Der Reibbelag ist in diesem Fall auf dem Gegenlaufer 
angeordnet Grundsatzlich ist es dabei mdglich, daB der 
Reibbelag ebenfalls auf Reibelementen der eingangs ge- 
schilderten Art angeordnet ist Aufgrund der geringen 
mechanischen Festigkeit solcher organischer Reibbela- 30 
ge kann es hierbei zweckmaBig sein, die Reibelemente 
mehrschichtig auszubilden, wobei die Reibbelagschicht 
aus einem aufgeklebten Reibbelag und die Tragschicht 
beispielsweise aus Stahl bestehen kann. Insbesondere 
kann bei dieser Ausfuhrungsform die Masse der Kupp- 35 
lungsscheibe und somit das Tragheitsmoment weiter 
verringert werden. Die Torsionsfederung wird bei einer 
derartigen Ausbildung zweckmaBigerweise in den Ge- 
genlaufer eingebaut. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 40 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 im Schnitt eine Kupplung gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 die Untersicht eines Reibelementes, 

Fig. 4 die Untersicht eines Reibelementes in einer an- 45 
deren Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 im Schnitt ein Reibelement, 

Fig. 6 die Draufsicht auf ein Reibelement und 

Fig. 7 im Schnitt die Befestigung eines Reibelementes 
mit dem Gegenlaufer. 50 

Die in der Zeichnung dargestellte Kupplung 10 weist 
eine Kupplungsscheibe 11, einen Gegenlaufer 12 und 
eine Druckplatte 13 auf. Die Konstruktion und die An- 
ordnung der einzelnen Bauelemente der Kupplung 10 
entspricht im wesentlicheri dem Aufbau einer ublichen 55 
Einscheibentrockenkupplung und wird daher im folgen- 
den nicht naher erlautert Insbesondere sind in der 
Zeichnung die Betatigungsmittel fur die Druckplatte 13 
nicht naher dargestellt 

Auf dem Gegenlaufer 12 sind Reibelemente 14 ange- 60 
ordnet, die mit dem auf der einen Seiten der Kupplungs- 
scheibe 11 angeordneten Reibbelag 15 zusammenwir- 
ken. Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel weist der Gegenlaufer 12 in Umfangsrich- 
tung vier Reibelemente 14 auf, die sich jeweils in etwa 65 
uber einen Viertelkreis erstrecken. Es ist naturlich auch 
die Verwendung eines einzigen ringformigen Reibele- 
mentes oder die Verwendung einer anderen Anzahl von 
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Reibelementen moglich. Urn harte Obergange zwischen 
zwei nebeneinanderliegenden Reibelementen zu ver- 
meiden, verlaufen die Begrenzungskanten 20 nicht in 
radialer Richtung. Dadurch wird ein gleitender Ober- 
gang von dem einen zum anderen Reibelement ermSg- 
iicht Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist zwischen den Reib- 
elementen 14 in eingebauter Position jeweils ein Zwi- 
schenraum 28 vorhanden. Dadurch kann die Kuhlung 
der Reibfiache una uer Reibelemente verbessert wer- 
den. 

Die Reibelemente 14 weisen auf ihrem auBeren Urn- 
fang radial nach auBen gerichtete VorsprUnge 17 auf, 
die in entsprechende Aussparungen 18 des Gegenlau- 
fers 12 eingreifen, um eine formschlussige Verbindung 
fur die Obertragung des Drehmomentes herzustellen. 
Die Aussparungen 18 werden bei dem gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel jeweils durch zwei axiale Vorsprunge 
29 des Gegenlaufers 12 gebildet. Es ist naturlich auch 
moglich, daB derartige Vorsprunge und Aussparungen 
auf der Innenseite angeordnet sind. Bei der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsform sind die Reibele- 
mente 14 mit Befestigungsschrauben 16, die auf der 
Reibfiache 19 angeordnet sind, auf dem Gegenlaufer 12 
befestigt Es ist naturlich auch moglich, daB die Befesti- 
gungsschrauben auBerhalb der Reibfiache 19, beispiels- 
weise auf einem umlaufenden Vorsprung oder auf zu- 
mindest einem der Vorsprunge 17, angeordnet sind. Ei- 
ne derartige Anordnung hat den Vorteil, daB der Auf- 
bau von Luftpolstern zwischen den zusammenwirken- 
den Reibflachen vermieden wird. Weiterhin kann vorge- 
sehen werden, daB die Reibelemente 14 von der der 
Reibfiache 19 abgekehrten Seite mittels durch entspre- 
chende Durchgangsbohrungen im Gegenlaufer 12 ge- 
fuhrte Schrauben mit dem Gegenlaufer 12 verbunden 
sind. 

Die Reibelemente 14 konnen einschichtig aus einem 
Sintermetallwerkstoff gefertigt sein. Dieser Sinterme- 
tallwerkstoff kann beispielsweise 10 bis 15 Gewichts- 
prozent Kupfer beinhaiten, der bessere Reibeigenschaf- 
ten mit den beispielsweise aus organischem Material 
bestehenden Reibbelag 15 aufweist Es ist natGrlich auch 
moglich, daB das Reibelement 14 mehrschichtig aufge- 
baut ist Wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich, weist 
ein derartiges Reibelement 14 eine Tragerschicht 21 auf, 
die mit einer Schicht aus dem gewunschten Reibmateri- 
al 22 versehen ist 

Das Reibelement 14 ist, wie insbesondere aus Fig. 3 
ersichtlich, auf seiner Unterseite mit radial verlaufenden 
Nuten 23 versehen, die sich von der inneren Umfangs- 
seite 24 zur auBeren Umfangsseite 25 des Reibelemen- 
tes 14 erstrecken. Bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 4 sind die Nuten 27 in etwa bogenformig ausgebil- 
det In eingebauter Position bilden diese Nuten 23 mit 
der entsprechenden Oberflache 26 des Gegenlaufers 12 
Kanale, durch welche die Luft zur Kuhlung der Reibele- 
mente und der Reibfiache stromen kann. 

In Fig. 6 ist eine andere Ausfuhrungsform eines Reib- 
elementes 30 dargestellt. Das Reibelement 30 besteht an 
seinen Randbereichen 31 aus einem anderen Material 
als in dem Bereich der ubrigen Reibfiache 32. Die Her- 
stellung eines derartig mehrschichtig ausgebildeten 
Reibelementes 30 ist mittels pulvermetallurgischer Ver- 
fahren ohne weiteres moglich. Die Randbereiche 31 
konnen beispielsweise aus einem Material mit hoherer 
VerschleiBfestigkeit bestehen, um dem in der Regel in 
diesem Bereich vorkommenden erhohten VerschleiB 
entgegenzuwirken. 

In Fig. 7 ist eine Befestigungsmoglichkeit eines Reib- 
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elementes 40 auf den Gegenlaufer 12 dargestellt, bei 
dem das Reibelement 40 in axialer Richtung 41 nachgie- 
big gelagert ist Dazu weist das Reibelement 40 auf 
seinem inneren und auBeren Umfang zumindest teilwei- 
se umlaufende Vorsprunge 42 bzw. 43 auf. die durch 5 
entsprechende mit dem Gegenlaufer 12, beispielsweise 
durch Schrauben, verbindbare Halteelemente 44 bzw. 
45 zusammenwirken. Die Vorsprunge 42 bzw. 43 kon- 
nen dabei mit Ausnehmungen versehen sein, in die ent- 
sprechende Vorsprunge der Haltelemente 44 bzw. 45 10 
oder unmittelbar auf dem Gegenlaufer 12 angeordnete 
Vorsprunge eingreifen, um eine formschlussige Ober- 
tragung des Drehmoments zu ermoglichen. Die Halte- 
elemente 44, 45 sind im Querschnitt im wesentlichen 
L-fdrmig ausgebildet, wobei der eine Schenkel einen 15 
axialen Anschlag fiir das Reibelement 40 bildet Das 
Reibelement 40 wird durch ein beispielsweise als Teller- 
feder ausgebildetes Federelement 46 gegen diesen 
axialen Anschlag gedruckt Durch diese Anordnung 
wird gewahrleistet, da8 sich in axialer Richtung die 20 
Reibflache 47 in ausgekuppelter Position stets in einem 
definierten Abstand zum Reibbelag der Kupplungs- 
scheibe befindet Im eingekuppelten Zustand wird das 
Reibelement 40 gegen die Federkraf t der Tellerfeder 46 
bis zum Anschlag gedruckt Dieser Weg betragt im all- 25 
gemeinen lediglich wenige Millimeter oder nur Bruch- 
teile eines Millimeters. 

Vorstehend wurde lediglich die Anordnung von Reib- 
elementen 14 auf einem Gegenlaufer 12 erlautert Es ist 
naturlich moglich und auch zweckmaBig, derartige 30 
Reibelemente auf der Druckplatte 13 der Kupplung 10 
vorzusehen. Die Befestigung und Anordnung der Reib- 
elemente im einzelnen erfolgt entsprechend wie bei der 
Befestigung und Anordnung der Reibelemente auf dem 
Gegenlaufer. 35 

Patentanspriiche 

1. Schaltbare Kupplung (10), insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einer Kupplungs- 40 
scheibe (11) und wenigstens einem Gegenlaufer 
(12) und einer Druckplatte (13), die jeweils mit we- 
nigstens einer Reibflache versehen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Reibmaterial fiir wenig- 
stens eine Reibflache (19) aus einem Sintermetall- 45 
werkstoff besteht. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reibmaterial 10 bis 15 Gewichts- 
prozent Kupfer (Cu) auf weist. 

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Reibflache (19) aus Sinterme- 
tallwerkstoff auf wenigstens einem Reibelement 
(14, 30, 40) angeordnet ist, das mit dem Gegenlaufer 
(12) verbunden ist 

4. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (14, 
30, 40) losbar mit dem Gegenlaufer (12) verbunden 
ist 

5. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (14, 50 
30, 40) wenigstens einen Vorsprung (17) und/oder 
eine Aussparung aufweist der bzw. die mit einer 
entsprechenden Aussparung (18) bzw. einem ent- 
sprechenden Vorsprung des Gegenlaufers (12) in 
Umlaufrichtung formschlussig zusammenwirkt 55 

6. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (14) 
einstiickig aus dem Sintermetallwerkstoff gebildet 
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ist 

7. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (14) 
in axialer Richtung mehrschichtig aufgebaut ist und 
zumindest die Reibbeiagschicht (22) aus einem Sin- 
termetallwerkstoff besteht 

8. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (30) 
zumindest a»: ^inem der der Reibflache zugekehr- 
ten Randbereiche (31) ein anderes Material als das 
der ubrigen Reibflache (32) aufweist 

9. Kupplung nach einem der Anspriiche t bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reibflache (19) 
entlang dem Umfang auf wenigstens zwei Reibele- 
menten (14, 30, 40) angeordnet ist. 

10. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reibflache (19) in 
radialer Richtung auf wenigstens zwei Reibelemen- 
ten angeordnet ist 

11. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungskan- 
ten (20) der Reibflache (19) des Reibelementes (14, 
30, 40) in Umfangsrichtung zumindest teilweise in 
einer von der radialen Richtung abweichenden 
Richtung verlaufen. 

12. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis It, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Reib- 
elementen (14) in Einbauposition ein Zwischen- 
raum (28) vorhanden ist. 

13. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (14) 
zumindest an seiner der Reibflache abgekehrten 
Seite mit wenigstens einer sich von der inneren zur 
auBeren Umfangsseite (24, 25) erstreckenden Nut 
(23, 27) versehen ist 

14. Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nut (27) bogenf ormig verlauf t 

15. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement (40) 
in axialer Richtung (41) nachgiebig mit dem Gegen- 
laufer (12) verbunden ist 

16. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Unterteilung der 
Reibflache (19) in radialer Richtung auf wenigstens 
zwei Reibelemente die jeweils unterschiedlichen 
Durchmessern zugeordneten Reibelemente mit un- 
terschiedlichen Nachgiebigkeiten mit dem Gegen- 
laufer (12) verbunden sind. 

17. Kupplung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch die Reibelemente 
gebildete Reibflache gegeniiber der anderen Reib- 
flache angestellt verlauft 

18. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gegenlaufer (12) als Zwei- 
massenschwungrad ausgebildet ist und das die Pri- 
marmasse bildende Schwungrad zumindest im Be- 
reich der Reibflache aus Sintermetallwerkstoff be- 
steht 

19. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Reibmaterial auf den Gegen- 
laufer (12) und/oder auf die Druckplatte (13) aufge- 
sintert ist 

20. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung als Ein- 
scheibentrockenkupplung ausgebildet ist 

21. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung als 

. Mehrscheibenkupplung' (Lamellenkupplung) aus- 
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gebiidet ist und entweder die Abtriebsiamelien 
oder die Antriebslamellen zumindest im Bereich 
der Reibflachen aus Sintermetallwerkstoff beste- 
hen. 

22. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 5 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Reibelemente zu- 
mindest im Bereich der Reibflache anstelle aus Sin- 
termetallwerkstoff aus einem organischen Reibbe- 
lag bestehen und die Kupplungsscheibe zumindest 
im Bereich der Reibflachen aus Sintermetallwerk- 10 
stoff besteht. 

23. Kuppiung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungsscheibe einstiickig aus 
Metall besteht und zumindest im Bereich der Reib- 
flachen aus Sintermetallwerkstoff besteht \ 5 

24. Kuppiung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
platte (13) mit wenigstens einem Reibelement ge- 
maB den Anspruchen 3 bis 1 8 versehen ist 

— 20 
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